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���������	
��ก������������������������������������  "�ก����
�ก��������  ���� �����#$%�

�����������#��$ก�$ ( F2 , Cl2 , O2 , N2 , H2 , P4 , S8 ��'��(� ) *�������#$%�
�����������#��$ก�$
����������� ���� ก(��+��"�� 
��� Cu ��'���,-���ก�����%$������� 
�กก��./ก0�����ก��������� 
(2�("ก� He , Ne , Ar , Kr , Xe "$� Rn ) ���	�$3ก��������ก*�� = 8 �ก��(�5��$����/�� = 2 "*���������+����
���$��-�	�$3ก�����+��ก6 8 
���'������+���*7��� (stable atom) �/�������+���*7���
�2��+8��9	ก	�	��%��� 
�ก	��9	ก	�	����ก �6��6:������*����%;�+�������$��-�	�$3ก����2���+��ก6 8 
/�2���*7���  ������������
����  
/�������6�ก6���'�ก$�������� ������(��ก���%(���$��-�	�$3ก�����%����ก6"ก�*�������6�����  
 

������	
�������	
�������	
�������	
� Chemical bondingChemical bondingChemical bondingChemical bonding 
  

��������	
����������	���������� 
  

    

  ���� ���ก�� ����     ����ก�� ���ก�� ����ก��   

"���/��%�������%��������� "���/��%�������%����#��$ก�$ 
"���/��%�����<����#��$ก�$ "���/��%�����<����ก#��$ก�$ 

-�6���#$%�  
-�6���2����	ก  

-�6���#,���$��- -#,��>$/ก���������� 
 -H-bond 

 -"����%�����6:� 
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�����ก� !���"������#��#� (Lewis dot symbol) 
       $	��	* 2�(�*��*6;$6ก0?-�	�.0*8�%�6�����"+������������� �����"*���6����,�����������6:� ����ก��� 
*6;$6ก0?-���$	��	* #����( 
�� (●) "+����$��-�	�$3ก���������2�(��  ������6:� ������
�ก 
8�������$��-�	�$3ก����
��"��$������ ��2�(*��*�������",� 8 �	�$3ก�����+���6:� �6��6:�ก���*�
�� (●) �����"+�
8�����	�$3ก����
�����+���(��+6:� 4 
�(�����*6;$6ก0?-���� ,�� �-$���-�(��-��� #��"��$��(���*�
��2�(2���ก	� 2 
��"$��(��+6:� 4 ��:7������%����ก6�%��
ก���*��	�$3ก���� 2 �6�%��� 1 �6� 
/�*$6+����'� �(��-���-�-$��� 2�(�%����ก6� 

ก$��ก��� (Octet rule) 

�ก,�����(��������#,��*�(������� ����%��� 8A %������������� ��'�����+���ก	��9	ก	�	���,��2�(��ก ,�� 2��,���
�

���*�(���6���ก6�������� +����'�������:�����������������ก��
6�������	�$3ก����������ก*����'� 8 +8��%(#,��*�(�����
������*7��� �6��6:���ก��*�(���6����������������������  
/�������+��
�+8��%(ก��
6�������	�$3ก�����%����ก6����
������ #����

�
������$��-�	�$3ก������ก2�%����6�	�$3ก������(�����	����	�%�����

��8�������$��-�	�$3ก��������(
����ก6�ก6��������� +6:���:������%(�	�$3ก��������ก*����'� 8 ก��+������������������  ������+8��%(�	�$3ก��������ก
*����'� 8 7�������'�ก9 %�/����ก��*�(���6��� ����กก9��:��� ก9��ก��� (octet rule) 

��������� ��������� ��������� ��������� Metallic BondMetallic BondMetallic BondMetallic Bond    
 �ก����ก %&�'
���"(����%���#��)ก���	 +��%���7/�ก���(���ก�ก6���+�ก+	.+�ก+��������-	+6$+��

�����$��-�	�$3ก������
����� ,���"�3�"�����
�6�� � #$%�
��/: � ���� ก6  
8 ������� � � �$��-
�	�$3ก����7(�#%$������$��-�	�$3ก����������ก
�
�%(��	��?ก$���%��ก�	�$3ก�����	*����ก "$� 
2�����ก+���	�������
��ก��ก���ก�ก6����
�$3ก 
�+8��%(�ก	�"���/������'��6���#$%�+��"�3�"��
��ก "$�
�������
��%$���%$�
���,��*�� 

  �����#���*�	+��� 

◌◌◌◌ 
������� 
��%$���%$�*����ก  
◌◌◌◌ #$%�*�+(��"*�2�(  
◌◌◌◌ �8�2BBC�2�(����ก"$��8�2�(+�ก+	.+��  
◌◌◌◌  �������?%<��	*���/:�ก���8�2BBC�
�$�$� �8�2BBC� 

2�(��*7������"�3�ก6����%$� "$�2���8�2BBC�7(���'�"ก�* 

◌◌◌◌  #$%�����'�">���� 2�( �����<����ก(��#$%���"���/��%�����+��"���%������������#$%��%(">���ก  

���'�ก��>$6ก�%(2�����ก���#$%�$���27$��ก
�กก6� #��2����ก6� �������ก$���%��ก���
�	�$3ก����ก��
������+6��2� "$�ก����ก"����%���>$6ก�%(2�����ก27$��ก
�กก6���:
�2��+8��%(2����
�ก%$����ก
�กก6� 

◌◌◌◌  �����*���#��$ก�$2��2�( �����2�(�����*������������  �����ก��*�(���6���#$%���:2�������
8�ก6���ก�� 

�/����ก6���%����2�����กก6�	�$3ก��������+6��2� �*����ก6���+6:�ก(��#$%��6:���'� 1 #��$ก�$ 

◌◌◌◌  ����ก%����+���$3ก+��*�����#$%���� "����" 
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��'��6���+���ก	�
�ก"���/������%����2����+�������
�
������	�ก6� ���� �� NaCl �/����'�*�����ก�2����	ก  

�ก	�
�กก��*�(���6�����%���� Na
1+

 ก6 Cl
1-

 2���� �6��6:� �6���2����	ก
/���'�"���/����+��2BBC��6����� 
7(����� 2 ����*�(���6���ก6�ก$����'�*��2����	ก�(�����ก��(��������2��6����2���: 

◌◌◌◌ ����%�/���(���ก	���'�2�����ก ,�� �(��
������$��-�	�$3ก������ก2� �����+���	�$3ก����
�%$��
��ก2�ก$����'�2�����ก2�(����  �(�����$6����2���2����6���8� (#��+6��2��	����+��,�� IE1) 2�("ก� 
������������+������+���(�������������� #�����������%��� 1A "$�%��� 2A 

◌◌◌◌ ��ก����%�/���(��ก$����'�2����$ ,�� �(���6�	�$3ก������(�����	������6�$6�����6:���ก*���%(��3� 
�����+��
��6�	�$3ก������(���ก$����'�2����$2�(����  �(����,�� �	�$3ก#+���ก��	�	��*�� 2�("ก� 
�����+������+����������������� #�����������%��� 7A "$�%��� 6A 

 �����#������,�ก��-���	#ก 

◌◌◌◌ #,��*�(�����*�����ก�2����	ก ��ก��
6���������2�����ก*$6���������ก62����$�/�ก6��(��
"��2BBC����ก6�2�������  �ก	���'�#,��>$/ก�����%;�2����+��*	:�*�� 2��*����7"�ก��'�#��$ก�$ +8��%(2��
*����7�����*���#��$ก�$+��"+(
�	�2�( *���+���������'�*������������"*��
8������������ 1 %���� 

◌◌◌◌ ��'�*�����ก�+���/�ก6��(���6��� ionic �/���/�ก6��(��"��+��2BBC� �������ก���6)
��� �	�$3ก����
�����"+(
�	� 
�������
��%$���%$�
�*����ก "��ก3
���8�ก����6���#$%� "$���*�6�	"�3�"�������"�ก
���� ����������7�ก"��ก��"+ก+8��%(2����+���%����ก6���(��ก$(ก6�
/��ก	�"��>$6ก�%(ก����3���ก
�กก6� 

◌◌◌◌ ��*7��� Solid %��� Gas 
�2���8�2BBC� 7(�*7��� liquid %��� �8�2�+8���'�*��$�$��
��8�2BBC�2�( 

◌◌◌◌ *�6�	+������ก�����'�*�6�	������6����*�����ก�2����	ก
�	�  ,�� %$���%$�"$(��8�2BBC�2�( 

◌◌◌◌ �$6����+���ก�����(��ก6>$/ก2����	ก ����ก��� �$6����#,������>$/ก%����$6����"$�+	� �/����'��$6����+��
,����ก�������2�����ก"$�2����$��<���ก���
6���ก6��ก	���'�>$/ก2����	ก1 #�$  

A
a+

(g) + B
b-

(g) → AbBa(s) + heat kJ/mol �$6����"$�+	� ��,���+��ก6 heat kJ/mol 

◌◌◌◌ ก���	
��?�,�����'�2����	ก ��'�ก���	
��?����*�����ก��6:�  ��,���*����7 

       �ก	�*�����ก�2����	ก2�(��ก�(���������  
       ��
�ก>$����,�� EN ������� �	������ก6���ก  

    ,�����'�2����	กก3�	��*�� 

◌◌◌◌ �F

6�+����>$���,���$6����#,������>$/ก  
    ,�� ���
� "$� �������2���� �6���: 2����+����
���
�*��
��/����ก6�2�("��ก���2����+�������
���8� +8�
�%(�$6����#,������>$/ก
���,����ก "$����������
2�����ก$(�,���ก6� 2���������$3ก
��/����ก6�2�(
"��ก���2����+�������
���8� �$6����#,������>$/ก
���
,����ก ��������
����2������,���+��ก6� 

*�	+-���	#ก Ionic Bond 
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 ก���	ก��ก���ก#����,�ก��-���	#ก 
 

  *�����ก�2����	ก   
    

    

�6:����+�� 1   �6:����+�� 2 

 
���
��-���	��ก 

  
���
��-���	�� 

 
 

�6:����+���ก�����(��ก6ก��������2�����ก 

1. ������#$%��%(������*7���ก��� 

2. +	:����$��-�	�$3ก�������#$%���*7���ก��� 

  

 

�6:����+���ก�����(��ก6ก��������2����$ 

1. ������#��$ก�$�#$%��%(������*7���ก��� 

2. *$��#��$ก�$�#$%��%(ก$����'���������
�#$%���*7���ก���  
3. ���������#$%���*7���ก����6�	�$3ก����  

  

 �6:����+�� 3 

 
-���	��ก �.�ก�� -���	�� 

 
 

2�����ก���#$%�(g) + 2����$����#$%�(g) → *�����ก�2����	ก(s) + �$6����  
 

�$6������ก���ก	�*�����ก�2����	ก (heat of formation : ∆Hf) 

#$%�(s,l) + �#$%�(s,l,g) → *�����ก�2����	ก(s) + �$6���� 
Born-Fajans-Haber cycle. 
   ��'�ก�������">�<�������"*��,���$6����#,������>$/ก (Lattice Energy) %��� �$6�����6������>$/ก2����	ก�/��2�(

�กก��,8���?
�ก,���$6��������  �������$�������
�ก������,-���ก���*<�����ก�	2���'�>$/ก2����	ก #��">�<����:
2��2�(��'�ก��"*��ก$2กก���ก	��9	ก	�	��"��������� �����"����'�">�<��+��"*��ก���8�,���$6����+��+��,��"$(���
,8���?%�,���$6����#,������>$/ก�+���6:� 

 

 "IJก%6� ������ �6:����ก���ก	��6���2����	ก 
 

CaO 

������2�����ก     

  

������2����$  

  

2�����ก+2����$  

  

�9	ก	�	�����  

   
   �$6������� 
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 ก������������,�ก��-���	#ก (�ก�0�)  

ก$2ก��ก��$�$���:8����*�����ก�2����	ก

��ก	��/:�#�� #��$ก�$����:8�
�%6��(���6:��ก��(�%�
2����$"$�%6��(���6:�$��(�%�2�����ก+������
�	��?>	����>$/ก2����	ก �ก	�"���/������%�����6:����
#��$ก�$�:8�ก62������>$/ก2����	ก+����กก���"���/�
�%�������%����2������>$/ก2����	ก >$/ก2����	ก�6:�ก3

�$�$���:8�2�( #�� �����2�����ก"$�2����$%$��
��ก��
�ก>$/ก #��$ก�$����:8�
�$(�����ก	���'�
#��$ก�$25�����/:� (A+

(H2O)X "$� B-
(H2O)Y %��� �����

��'� A+
(aq) , B

-
(aq)  

ก��$�$���:8����*�����ก�2����	ก ���$6����+���ก�����(� 2 ��	� 

,�� �$6�����6�����%����2���� %��� �$6����#,������>$/ก (lattice energy : U) "$�"���/�
�%����� 2����-2�#�$ %��� �$6����25����6� (hydration energy : H) ������
�ก�$6����+6:� 2 ��	���:��,��
��กก���"���/��%�������%����#��$ก�$����:8���ก 
/�2���(���8��$6����
�ก"���/��%���������:8���,	� 7(�ก��
$�$����'�ก��$�$��"  

◌◌◌◌ �.������2�	  (Endothermic change)    U > H   (∆H = +)  �����$�$��"$(���?%<��	
�$�$�   
◌◌◌◌ ��������2�	 (Exothermic change)     U < H   (∆H = ))  �����$�$��"$(���?%<��	
�*���/:�   

◌◌◌◌ -���.�-����� (Athermic change)          U = H   (∆H = 0)  �����$�$��"$(���?%<��	
�2����$����  

◌◌◌◌ 32����	�4	-������	4(� �6��,�� lattice energy >>>>>>>>> Hydration energy (����� ionic �+���6:�) 

◌◌◌◌ *����$�$���:8�2�(��ก�/:��������?%<��	*���/:� ก��$�$���6:���'�ก��$�$������<+���,����(�� 
◌◌◌◌ *����$�$���:8�2�(�(��$� �������?%<��	*���/:� ก��$�$���6:���'�ก��$�$������<+,��,����(�� 

*�����ก�2����	ก+��$�$���:8�2�("$�$�$���:8�2��2�( �ก?K-+����(�6�*	�*<��ก��$�$�����*���� 2 �	�� 
◌◌◌◌ ���
���,���*����7��ก��$�$���:8�  ��%����ก�6�/�:8� 100 cm

3
 +����?%<��	 25 

L
C  ��'�%$6ก 

 7(�$�$��2�(��กก��� 1 ก�6�   "*����� $�$��2�(�� 
 7(�$�$��2�(��กก��� 0.1 ก�6�"��2���ก	� 1 ก�6� "*����� $�$��2�(�$3ก�(�� 

 7(�$�$��2�(�(��ก��� 0.1 ก�6�   "*����� 2��$�$�� 
◌◌◌◌ ��
�ก,��>$,�?ก��$�$�� (Soluability product  :  Ksp) 

  ��ก��-���	#ก��� (total ionic equation) �����ก��"�ก�6�����ก$��+��$�$���:8� *����ก$��+��2��
$�$���:8�
�2��"�ก�6���ก���%(,����#��$ก�$��	�   (AmBn) + (CxDy) →  (AxDn) + (CmBy)    

*�ก��2����	ก���2�(,��    A+n
(aq) + B

+m
(aq) + C

+y
(aq) + D

+x
(aq)  →  AxDn(s) + B

+m
(aq) + C

+y
(aq) 

��ก��-���	#ก��%+# (net ionic equation) ,�� *�ก��+������������2�����ก"$�2����$+��+8�
�%(�ก	��ก$��+��2��$�$���:8� #��ก��%6ก$(��2�����ก"$�2����$+���%����ก6���IFN�*���6:��(�ก6>$	�<6?K-
��ก 
�ก*�ก��2����	ก��� A

+n
(aq) + C

+y
(aq) →  AxDn(s)  
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����+���ก	��6���#,���$��-
���'�����+�� EN ����ก6�2��
��ก (�ก��(�������,��)  ,�� ��ก�,5	����ก������ 

�,5	���	6���  �/������ก3��'�����+���� EN *�� �ก#�"�ก "���/��%�������%���������+���ก	�
�กก����(���$��-
�	�$3ก�������ก6���'�,��  ������%(���$��-�	�$3ก�������"��$������,� 8 (,�กO��ก���) �ก��(�����
25#���
�,� 2     

 ก����
�	�.��������2������ก��������	�! : Rojrit’s Method 

1. �������+����,�� EN ��8�+��*����'������ก$�� (�ก��(� H)/�������+����,�� EN *��ก�����'������
$(���� 

2. *�(���6���"$�����	�$3ก����,��#���������%(�����$(�����*7���+��*�� ,�����	�$3ก����,� 8 

3. 7(����	�$3ก���������%$�� �%(��
�2�(+�������ก$��+6:�%�� 

4. 
6�#,��*�(���%(�*7����/:�#�� :  7(������ก$�����	�$3ก����2��,� 8 
�2���*7��� 

- #,���-�	����	�$3ก����,��#��������
�ก�����$(����2�*�(���6����%(�����ก$�����	�$3ก����
,�7(������ก$�������6�$6���� L ���	�$3ก�����ก	� 8 

- �/��	�$3ก����,�������6�����ก2�2�(+�������$(���� 
�ก��������ก$��
����	�$3ก�������กO 

8 ���
�$,������ก6����+����,�� EN *�� "$����
��ก,������ก6����+����,�� EN ��8� ,����ก��
ก��
�����
��%(��ก+��*���+��+��
���'�2�2�( 

�6������                        

SO2 CO O3

 
 N3

- 
SO4

2-
 

6+6+6 = 18 4+6 = 10 6+6+6 = 18          

1. �������+����,�� EN ��8�+��*����'������ก$��/�������+����,�� EN *��ก�����'������$(����    

SO O     C O     OO O     
            

2. *�(���6���"$�����	�$3ก����,��#���������%(�����$(�����*7���+��*�� ,�����	�$3ก����,� 8    

SO O
    C O     

OO O     
            

3. 7(����	�$3ก���������%$�� �%(��
�2�(+�������ก$��+6:�%��    

SO O     C O     
OO O     

            

4. 7(������ก$�����	�$3ก����2��,� 8 
�2���*7��� , �����ก$�������6�$6���� L ���	�$3ก�����ก	� 8 2��2�( �%(+8�ก���/�
*���	�$3ก����
�ก������(��%��� �����$(���������
6��%(�����ก$���*7���+��*��  

    C O     
OO O

    
            

SO O     
C O  OO O

    
            

*�	+������	�! Covalent Bond 
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�.,��������ก��������	�! 

 �F

6�*8�,6;��ก��ก8�%��������� ,�� 
8�����	�$3ก����,�������6���"$��	�$3ก����,��#����������
����� %$6กก��ก8�%��������� ,�� �(��
6��%(�	�$3ก����,�������6���"$��	�$3ก����,��#���������������
�����+������+��$�"��>$6กก6����,���	�$3ก�����%$����:��ก+��*�� 

    �%	�&	'�()*�&+)*,)*-.*/)0�
��(1��	�2���34 
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"IJก%6�������ก�������*���#,��*�(������6���#,���$��- 

*���������� #��$ก�$%���
2���� 

N N-1 e
- 

 �������#��$ก�$ 

H2     
 

BeCl2     
 

BrF3     
 

SF6     
 

F2      

BI3      

H2S      

HBr      

XeF2      
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CO3

2-

      

PCl5     
 

SO2     
 

HCN     
 

PH3     
 

BrCl3     
 

NH2

-

     
 

NO2

- 
    

 

H2O
 

    
 

ClF5      
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,��ก$ก�� ! Resonance 

 �ก	�
�กก��+��*���#��$ก�$%�/�� *����7�����*���#,��*�(��2�(%$��" ��'��6���+���ก	�
�ก
�	�$3ก�������6���,���ก	�ก���,$����+��2�(2���+�ก  �6��� �6���������� SO3

2-
 , N2O , NO , N2O4 , N2O5  

◌◌◌◌ *���#,��*�(��%$��"+�������2�( ����ก"��$�*���#,��*�(����� #,��*�(����#�"���- 
◌◌◌◌ *��%���2����#,���$��-+���ก	����ก9ก��?-��#�"���- ��*�6�	+��*8�,6; 2 �(� ,�� ��,�������6���

�+��ก6�%�� ���$6�����6����+��ก6�%�� "$��	�$3ก����,�������6�����"��$��6���
���
8����,���+��ก6� 

 �����#�����4�6	����ก��������	�! 

  *�	+-���
��4�  �ก	�
�ก����+���� EN �+��ก6�*�(���6������ก6� *<���6:��6���#,���$��-��,����'�.���- 
  *�	+�
��4�  �ก	�
�ก����+���� EN 2���+��ก6���*�(���6������ก6� �����+����,�� EN��กก��� *<���6:�$(δP) 
"$������+����,�� EN��8�ก��� *<���6:��ก(δ+) "$�7(� EN �	������ก6���ก *<������6:�
��	����,���"����ก 

  ����ก��-���
��4� �ก	�
�ก�6�����#��$ก�$��'���	�2�����6:� %����6:����"��$��6���%6ก$(��ก6�%�� 
  ����ก���
��4� �ก	�
�ก�6:����"��$��6�����#��$ก�$��%6ก$(��ก6�2��%�� 

��������	
�������������ก�� 

 1. �����	����!����! (Vanderwaal′s force)  �/��
�"��2�(��'���ก 3 ����<+ 

 1.1 "��$����� (London force)   - ����ก��ก����%�/����� "��">�ก��
��(dispersion force) 
  ,�� "����%����#��$ก�$+���ก	�
�กก��+���	�$3ก�����,$����+���$����$� ���6���?�%�/��ก��
ก��
�����ก$���%��ก�	�$3ก����2��*��8��*�� 2�%��"������	��?%�/����กก����ก�	 
/�+8��%(�ก	��6:�$�/:�
"$��6:��ก�ก	��/:� �ก	�"���/��%�/�����%����#��$ก�$�(���,����/:� "$��%������8����ก6�2���'�+��  

 1.2 "���%������8� (dipole-induced force)  - "�������(debye force) 

  ,�� "��+���ก	��/:������#��$ก�$#,���$��-��	����6:���(��ก$(ก6#��$ก�$#,���$��-��	�2�����6:� *��>$
�%(%��ก�	�$3ก�����#��$ก�$2�����6:��ก	�ก��ก��
��>	��ก�	2� #��
�%��"��� �	��?+���ก$(ก6�6:��ก���
#��$ก�$#,���$��-���6:� %��� �����	��?+���ก$(ก6�6:�$���#��$ก�$#,���$��-���6:� +8��%(�#��$ก�$2�����6:� 
�ก	��6:�$"$��ก�ก	���:� �/��%�������%����#��$ก�$+6:�*�� 

 1.3 "����%�����6:� (Dipole)dipole force)    

  ,�� "���/��%�������%����#��$ก�$+�����6:��ก"$��6:�$"�กก6�"7���<����#��$ก�$ #��
�6:��ก���#��$ก�$%�/��
����ก6�6:�$�����ก#��$ก�$%�/��+������76�2� ก��+��#��$ก�$���6:�
���(��ก$(ก6�
�ก"��
�/������%�����6:�+��������	�ก6�"$(� �6���"��>$6ก��%�����6:�+���%����ก6��ก	��/:��(�� �6��6:�#��$ก�$���6:�
�����%���
ก6�����%�/�� 

 2. *�	+-:����"	 (Hbond)  �ก	�
�ก H *�(���6���ก6����+����,�� EN *�� "$������$3ก ,�� F O N "$�
�����*�(��"$(� �(���� e)

 ,��#���������%$������ "��+���ก	��/:�#���������� H +�����6:��ก�/����ก6,���	�$3ก����
#����������������+�����6:�$("$��(����*<��2BBC�$*��) �����ก#��$ก�$%�/�� "���/������:
���,����กก���
"����%�����6:� ������
�ก�������� H �������$3ก+8��%(�����+6:�*�������	�ก6���ก "$�$6ก0?�
�,$(��ก6
ก���ก	��6����������,���	�$3ก������%���������+���/����ก6����� 
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1. (A-NET 49) �(���$+��ก8�%���%( 

ก���8�2BBC� 
*�� 
������� (L

C) 
��%$���%$� (L
C) 

*7������"�3� �?�%$���%$� 

X  -254 -260 2���8� 2���8� 
Y 358 -40 �8� �8� 
W 1,389 746 2���8� �8� 
Z 4,828 >3,551 2���8� 2���8� 

 *�� X , Y , W "$� Z ���
���'�*�����(��� 

 X Y W Z 
 1. H2 Hg KBr ���� 
 2. CH4 Na KCl "ก�2B�- 
 3. N2 Fe MgCl2 S8 

 4. NH3 S8 NaCl Si 
 

2. (A-NET 51) ก8�%��*�6�	+��ก��<�����*���6���: 
  ก.  ��
�������
��%$���%$�*��  

  �.  ��*7�����'�"ก�*+����?%<��	%(��  

  ,.  �8�,����(��2�( 
  �. �8�2BBC�2�( 
  
. $�$���:8�2�( 
 �(�����'�*�6�	+��ก��<��+��*��,$(��ก6����<+*��+��ก8�%�� 

 ,���%��� �����#%��ก����* 
 1. #,���$��-2�����6:� � "$� , 
 2. #,��>$/ก���������� ก "$� 
 
 3. 2����	ก ก , � "$� 
 
 4. #$%� ก , , "$� � 

 

3. (A-NET 49) �6����,�����*�����2���:�(���7�ก 

 2����	ก #,���$��- #,���-�	���#,���$��- 25#���
���%����#��$ก�$ 

 1. NaBr I2O PH3 H2S 
 2. SF6 PI5 SO2 H2O 
 3. CaO BCl3 O3 NH3 
 4. SiI4 XeF4 NH4

+ HF 
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4. (PAT �.,. 52) *���#,��*�(�����#��$ก�$�(���2��7�ก 

 1. O OO  
  2. Xe OO  

 

 3. HO S OH
O

O  

 
 4. N

O
Cl

Cl
Cl

 

 

 

5. (PAT ��.,. 52) #��$ก�$���(�����#,��*�(���%����ก6�+6:�%�� 

  1. CO2  SO2  CS2   2. NH3  PH3  SO3  

  3. CO2  N2  N3

-
   4. CCl4  SO4

2-
  XeF4 

 

6. (PAT ก.,. 52) #��$ก�$%���2�������(��� +�����������"�ก����
�ก�(����� 

  1. I3
-
 2. SCN

-
 3. XeO2 4. XeF2 

 

7. (B-PAT �.,. 51) �����+$$������ (Te) ��'�����+������%��������ก6��ก�	�
� *�����ก�����+$$������
��*����,����'�[TeF4]

n
 #�� n ,�����
����*�����ก�  *�����ก�*����	���������+$$������ ��

���������'�+��*��%�(� +��*��%�(�	�-��:�� "$� +��*���%$����"��� ,����,�� n ��'��+��2����$8��6 

  1. n = 1+ 2+ "$� 2-   2. n = 1+ 2- "$� 2+  

  3. n = 2+ 0 "$� 2-   4. n = 2- 0 "$� 2+ 

 

8. (B-PAT �.,. 51) B�*B��6*+8��9	ก	�	��ก6#����2�(*�����ก� PBrx �/����'�#��$ก�$+��2�����6:� ,��
��� x "$�#,��*�(�����*�����ก��(���7�ก�(�� 

  1. x = 3 "$� ��#,��*�(��" �����	�Q��*���%$����  

  2. x = 3 "$� ��#,��*�(��" *���%$����"��� 

  3. x = 5 "$� ��#,��*�(��" �����	�,��Q��*���%$����  

  4. x = 5 "$� ��#,��*�(��" �����	�Q��*���%$���� 

 

9. (A-NET 50)  ��#��$ก�$,������'�#��$ก�$#,���$��-+�����������#��$ก�$$6ก0?������ก6� "��*<���6:����
#��$ก�$����ก6� 

  1.  CO2  "$� SO2  2. AsI3  "$�  BCl3  3.  XeF4  "$�  CHCl4  4. CCl4  "$�  POCl3 

 

10. (A-NET 51) �	
��?�����*���	���2���: : 31A , 35B , 53C , 56D  *�6�	�������*���	�(���(� �(���
7�ก�(�� 

  1.  ���� C ��'�����+���6�	�$3ก������กก��� ���� A B "$� D 

  2.  ���� A ��'�����+������%��������ก6����+�����$�������+��ก6 51 

  3.  ���� B ������ก	�*�����ก�ก6 31

15P 2�(*�����ก�+����'�#��$ก�$���6:� 

  4.  ���� D ��'��#$%� �ก	�*�����ก�ก6 35

17Cl  2�(*�����ก�#,���$��-+����*�����'� DCl2 
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H C C

H

H

N

H

C OH

O

HH a

b
c

11. (A-NET 50) 7(�*�����ก�#,���$��-+����*��� AB5 "$����������#��$ก�$��'������	�,��Q��*���%$���� 
�(������2���:7�ก 

  1. #��$ก�$��'�2����ก9��ก��� 

  2. "���/��%�������%����#��$ก�$��'�"��$����� 

  3. A ��'�����+������%��������ก6�ก6����+�����$�������+��ก6 34 

  4. B ��'�����+������%��������ก6�ก6����+���6%����%(�	�$3ก������ก+��*������������� 
 

12. (PAT ��.,. 52) #��$ก�$���(�����'�#��$ก�$���6:�+6:�%�� %���2�����6:�+6:�%�� 

  1. HI  CS2  O2    

  2. N2  PCl5  CCl4  

  3. N2  NH3  SO3    

  4. O2  SO2  CO2 

 

13. (A-NET 51) *������ก�����	#���	�%�/�������2�(�6���: �����%�����6��� a b "$� c ,����'��(��� 
(%������.�) 

 a b c 
 1. 106 109 90 
 2. 106 109 120 
 3. 120 90 90 
 4. 120 90 120 

 

 

14. (PAT ก.,. 52) ก���ก	��6���25#���
���%����ก���	�+���-��	�%�/��ก6�:8������%�����6������(���+�� 
      ����������
�ก�(����� 

      1. a  

      2. b 

      3. c  

      4. d 

 

15. (A-NET 51) ก�������$8��6,�������6���+���ก	�
�ก�����+������ก6���#��$ก�$  
 �(���"�ก����
�ก�(����� 

  1.  NH3 H2O    

  2.  CO CO2   

  3.  C2H2 C2H4   

  4.  CCl4 CBr4 

 

H C C C O
O

H O
H

H

a 

b 

c 

d 
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16. (A-NET 51) ก8�%���%( A D E G J X Y "$� Z ��'�����+��������,�+�� 2-5 ������������ �6���: 

,�                  

2 A              X Y   

3  D                 

4     E   G    J     Z  

5                   

 �(�����'�*�6�	�������%���*�����ก�+���ก	�
�ก���������������+��ก8�%�� 

  1.  E G "$� J ��'�����"+���	�6�+�����$���ก�	���6�%$��,�� 

  2.  �6�����#��$ก�$+���ก	�
�ก X ก6 Y ���ก����6�����#��$ก�$+���ก	�
�ก Y ก6 Z  

  3.  *�����ก� AY "$�*�����ก� DZ 2��$�$���:8� �����"���/��%�������%���������+��
"�3�"�� 

  4.  �����%�����6������#��$ก�$+����'�2����ก9��ก���+���ก	�
�ก X "$� Z �%;�ก���+���ก	�
�ก Y 

"$� Z 

 

17. (B-PAT �.,. 51) �(��������$8��6�$���ก�	���6����,$������*���,�����2���:
�ก�(��2���ก2�(
7�ก�(�� 

  1. Cl2O7 < Cl2O2 < Cl2 < MgCl2  

  2. MgCl2 < Cl2 < Cl2O2 < Cl2O7 

  3. Cl2O7 < Cl2 < Cl2O2 < MgCl2  

  4. MgCl2 < Cl2O2 < Cl2 < Cl2O7 

 

18. (A-NET 50)  ก8�%���$6�����6�����$��� (��%���� kJ/mol) ��'��6���: 
  C-C = 348             

  C=C = 614              

         C-H = 413 

           H-Cl = 431   

  C-Cl = 327     
                                                              

 �9	ก	�	����:,���$6����%�������$6����ก��ก	#$
�$ 

  1. ����$6���� 284  

  2.  ,���$6���� 284  

  3.  ����$6���� 43  

  4.  ,���$6���� 43 

CH3CH CH2  +  HCl               CH3CHCH3

Cl  
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19. (A-NET 51)  ก8�%���%( X ��'�������%��� VA "$� Y ��'�������%��� VIIA �$6�����6������ X2(g) 

"$� Y2(g) �+��ก6 960 "$� 240 kJ/mol ���$8��6 ����� X2(g) +8��9	ก	�	��ก6 Y2(g) ��*��
*<���2�(>$	�<6?K- XY3 "$� X2Y4 �/����'�*��#,���$��-+����"���6�����������#��$ก�$�+���6:� �6�*�ก�� 
ก "$� � (*�ก���6�2��2�(��$) 

  ก.  X2(g)  +  Y2(g)  →  XY3(g) �.  X2(g)  +  Y2(g)  →  X2Y4(g) 

�9	ก	�	�� ก "$� � +���%(>$	�<6?K- 1 mol 
�,���$6�����+��ก6 600 "$� 1540 kJ ���$8��6 
�$6�����6��� X-X "$� X-Y ��>$	�<6?K-��,��ก�� kJ/mol 

 �$6�����6��� X-X (kJ/mol) �$6�����6��� X-Y (kJ/mol) 

 1. 320 665 
 2. 340 600 
 3. 1060 480 
 4. 1460 380 

 

20. (PAT �.,. 52) �(���7�ก 

  1. "��"�������$����������ก��ก�����%�/�����"��$�����  

  2. "��$������/:�����ก6��$���*���������'�"���/������%������$ 

  3. *�����ก�"�$�,�+������$�+��ก6�������"��$������+��ก6� 

  4. "��+��"�$�,��/��%�����ก6�,��"��$������+���6:� 

 

21. (PAT �.,. 52) �F

6�*8�,6;+��*��+��+8��%(
���������� HI *��ก��� HBr ,���(��� 

  1. �$6�����6���+��"�ก����ก6�  

  2. ��$#��$ก�$+��"�ก����ก6� 

  3. ����#��$ก�$+��"�ก����ก6�  

  4. �ก	��6���25#���
�2�("�ก����ก6� 

 

22. (A-NET 51) ก8�%��*�����ก�B$���2��-���2���: 

  (a) AaFb  (b) BdFd (c) CeFf (d) DgFh 

7(��$��������� A = 1 , B = 7 , C = 8 , D = 15 , F = 9 "$� a b c d e f g h ��'��6��$�
8����
��3��ก ก�������$8��6"���/��%�������%����#��$ก�$ �(���7�ก�(�� 
 1.  (a) > (d) > (b) > (c)  2.  (a) > (d) > (c) > (b) 

 3.  (d) > (b) > (a) > (c)  4.  (d) > (c) > (b) > (a) 

 

23. �(�����*<���6:��%����ก6�+6:�%��  

  1.  CHCl3 H2O CS2  2.  CCl4 CO2 BF3  3.  PCl5 SO2 BeCl2  4.  NH3 HCl CO2 
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24. (A-NET 51)  ก�������*���"$�ก������ก����*�����(���7�ก 

 *��� ����ก���� 

 1. NaS2O3 #������2��6$�B��-2���ก2��- 
 2. Cu2(PO4) ,������-(II)B�*�B� 
 3. AsF3 ���-���	ก2��B$���2��- 
 4. P2S5 B�*B��6*�6$2B�- 

 

25. (A-NET 49) ก��>*�*��$�$�����(�����ก���ก	��9	ก	�	�� "$(�*����7�����*�ก��2����	ก*�+�	2�(
+6:�,�� 

 *��$�$��>*� I *��$�$��>*� II 
 1. Mg(OH)2 ก6 Pb(NO3)2 Rb2SO4 ก6 CaCl2 

 2. CaCl2 ก6 K2SO4 NH4CN ก6 K2HPO4 

 3. KCl ก6 AgNO3 NaI ก6 K2CO3 

 4. AgNO3 ก6 NaCl Ca ก6 HCl 

 

26. (A-NET 51)  �	
��?��9	ก	�	��ก���ก	�*�����ก����2���: 
1
2 2Na(s)  +  X ( )g  → NaX(s)JJJJJJJJ.����� X = 17Cl %��� 35Br %��� 53I 

 
�ก�(���$�(���(� �(���7�ก 

  1.  
��%$���%$� ��� NaCl < NaBr < NaI 

  2.  7(� X ��'� 53I �����$6����+��,����ก��
�ก�9	ก	�	����,��*��*�� 

  3.  �$6����"$�+	���� NaX 
��/:�ก6"���/������%���� Na
+
(g) "$� X-

(g)  

  4.  �$6����+��,����ก��
�ก�9	ก	�	���/:�����ก6�$6����2���2����6�$8��6+�� 1 ���#$%�#������
��'�*8�,6; 

 

27. (PAT ��.,. 53) *�ก��ก���ก	�*�����ก� CaBr2  

 Ca(s) + Br2(l) → CaBr2(s) �6:������+��2��������">�<��"*��ก����$����"�$��$6����  

  1.  Br2(l) → 2Br(g)  

  2.  Ca
2+

(g) + 2Br
-
(g) → CaBr2(s)  

  3.  Ca(g) + Br2(g) → Ca(g) + Br2(g)  

  4.  Ca(g) + 2 Br(g) → Ca
2+

(g) + 2Br(g) + 2e
-
 

 

28. (PAT ��.,. 53) *�����ก�#,���$��-�(�������������%����ก6�+6:�%��  

 1.  CCl4 NH4

+
 XeF4    2.  BF3 NH3 PCl3   

 3.  BrF5 PCl5 IF5    4.  H2O SO2 O3 
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29. (PAT ก.,. 53) *�����ก�%���2�������(���+������������%����ก6�"$�������6����+��ก6�+6:�%�� 

 (ก8�%���$������ Be=4 , Br=35 , H=1 , O=8 , C=6 , Cl=17 , S=16 , N=7) 

  1.  BeBr2 "$� H2O 

  2.  CCl4 "$� SO4

2-
 

  3.  NH4

+
 "$� CH3Cl  

  4.  CO2 "$� H2S 

 

30. (PAT ก.,. 53) �9	ก	�	�������2���: �ก	��/:�2��2�(�����"����� 

  1.  ClF + F2 → ClF3   2.  PF3 + F2 → PF5 

  3.  SF2 + F2 → SF4   4.  SiF4 + F2 → SiF6 

 

31. (PAT ก.,. 53) >$/ก2����	ก"�ก%6ก�������"����(�2�ก��+8�������%���� 

  1.  ���
���	������ก6�>$6กก6�      

  2.  �	�$3ก����%$����ก
�ก>$/ก 

  3.  
8�������
��ก"$�$2���+��ก6� 

  4.  �	�$3ก�����,$����+����3��/:� ������
�ก���$6����
$�-��ก�/:� 

 

32. (PAT ก.,. 53) #��$ก�$���*���	�+���-��	�%�/��2�����6:� 
��������+��ก6 77L
C  

 ������8���>*�ก6�:8� �(���7�ก 

  1.  $�$�������'����:������ก6�      

  2.  *���	�+���-"�ก�6:������(��� 

  3.  *���	�+���-"�ก�6:������(��$��� 
  4.  "�ก�6:�"��2��*����7���2�( 
 

33. (PAT �.,. 53) ����6�����*�����ก��(��� ��������ก6���+�ก*�����ก�"$(���,���(��+��*�� 

 (ก8�%���$������ Be=4 , F=9 , C=6 , O=8 , H=1 , S=16 , Cl=17 , Xe=54) 

  1.  BeF2    CO2   2.  H2F
+
    BeCl2 

  3.  BeH2    O3   4.  SO2    XeF2 

 

34. (PAT �.,. 53) �(��� 2����� *�ก��+���������69
6ก��$6����ก��$�$���:8���� NaNO3(s) 

  1.  NaNO3(s) → Na
+
(g) + NO3

-
(g)    

  2.  Na
+
(g) → Na

+
(aq) 

  3.  NO3

-
(g) → NO3

-
(aq)      

  4. NaNO3(g) → Na
+
(g) + NO3

-
(aq) 
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35. (PAT �.,. 53) �(���>	��ก����ก6ก���8�2BBC����*����	�����  

  1.  ก���8�2BBC����*�����ก�2����	ก��*7�������%$��ก	�
�กก��7����+�	�$3ก���� 

   
�ก2�����ก�%(2����$ 

  2.  ก���8�2BBC����#$%��ก	�
�กก���,$����+������	�$(ก����+�����$6����
$�-*�� 
  3.  "ก�2B�-�/����'��6;���%�/�����,��-���8�2BBC�2�(������
�กก���,$����+������	�$3ก���� 

  4.  *��ก/���6��8�
��8�2BBC�2�(ก3��������2�(�6�$6����
8����%�/�� "$(�+8��%(�	�$3ก���� 

   �ก	�ก����$�������6�$6���� 

 

36. (PAT ��.,. 54) �	
��?��9	ก	�	��  Ca(s) + 0.5O2(g) → CaO(s) 

 �$6�������(���2���ก�����(��ก6�9	ก	�	����: 
  1. �$6����"$�+	�    

  2. �$6����ก�����%	���� Ca 

  3. �$6����2���2����6����������ก�	�
�  

  4. �$6����ก��*$���6������������ก�	�
� 

 
37. (PAT ��.,. 54) �	
��?�ก��
6�������	�$3ก�����������*���	���2���: 

���� ก��
6�������	�$3ก���� 

A [Ar] 4s
1 

D [Ar] 4s
2
 3d

5 

E [Ar] 4s
2
 3d

10
 4p

4 

G [Ar] 4s
2
 3d

10
 4p

5 

 
�ก�(���$�(���(� �(���>	� 

  1. �$���ก�	���6���� D ��,��*��*����'� +5 

  2. ,��*6����,<���	�$3ก������� G > E > A 

  3. ���� A ������ก	�*�����ก�ก6,��-��2�(*�����'� A4C 

  4. ���� E *����7�ก	�*�����ก�2����	กก6 A 2�(*��+����*�����'� A2E 

 

38. (PAT ��.,. 54) *�����ก������2���:��#,��*�(��"�ก����
�ก�(����� 

  1. NF3   2. SO3   

  3. NO3

-
   4. B(C6F5)3 

 

39. (PAT ��.,. 54) �$���ก�	���6����,��-����%���,��-�ก�	$	ก��ก�� HOOC(CH2)3COOH ��,���+���� 

  1. 1   2. 2  

  3. 3   4. 4 


